FIZYKA

Prad elektryczny




Natezenie pradu elektrycznego

Prad elektryczny - to uporzadkowany ruch
fadunkow elektrycznych

Nalezy odroznic ten ruch od chaotycznych ruchéw cieplnych
elektrondw, czy innych czgstek natadowanych, bowiem wtedy przez
wydzielong w obszarze przewodnika powierzchnie przeptywa srednio
ta sama ilos¢ tadunkdw w obu kierunkach i wypadkowy przeptywajgcy

tadunek (a wiec i prad) jest rowny zeru
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Natezenie pradu: |[ = — Jednostka: 1 A

Dla pradu statego: | [ =
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Natezenie pradu elektrycznego




Wektor gestosci pradu

J

df W réznych miejscach powierzchni, przez ktorg przeptywa prad
— jego natezenie moze byc¢ rozne. Wprowadzamy wiec pojecie
dS L wektora gestosci pradu

Kierunek wyznacza ruch nosnikéw dodatnich.
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Kierunek tego wektora okresla kierunek ruchu nosnikow dodatnich, a wartosc
odpowiada natezeniu prgdu ptyngcego przez prostopadtg do tego kierunku
powierzchnie jednostkowg wokot danego punktu w przewodniku.



Jaka jest predkosé przemieszczania sie ta
przewodniku; bliska predkosci Swiatta czy

koncentracja g=e-n-{5 1]
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Mikroskopowa posta¢ definicji wek




Predkosc¢ unoszenia - przykiad
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Jaka jest predkosc¢ elektronéw w przewodniku miedzianym o
srednicy d =1,63 mm przez ktory plynie prad o natezeniu i =10A.

. 10A o A
S 0,028cm cm
n==84-10%21/cm? e=1.6-10"19 C
' 480A/cm?’ cm
Vy = o 22 3) [ =T =3,6- 1058
e-n (8,4-10 1/cm )-(1,6-10 C) S

Na przebycie 1 cm potrzeba az 28 s.




mperaturze pokojowej T =300 K: V,=11-10"
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skopowe Prawo

Stuszne tylko w pewnym przedziale te
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Opornosé: |R
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W zakresie umiarkowanych temperatur:

R=R, (1+e Af), M=T-T,
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(a) Metal: (b) Semiconductor: (¢) Superconductor:
p increases p decreases p=0forT<T,
with increasing T with increasing 7'
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(a) Resistor that (b) Vacuum diode (c) Semiconductor diode
obeys Ohm’s law (does not obey Ohm’s law) (does not obey Ohm’s law)
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Predkos¢ unoszenia proporcjonalna dc

Dporu rownowazg site pola



Elektrostatyka demonstracja 1




Elektrostatyka demonstracja 2

A




wykonana w obwodzie elektrycznym przez sity
trzne nad tadunkiem jednostkowym (umownie -
im) nosi nazwe sity elektromotorycznej (SEM).
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lektromoto

Headlight
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Sita elektromotoryczna

Catkowita praca na danym odcinku obwodu:

Wiz =g (91— 92) +q- &

i 7

praca zwiazana z praca zwiazana z
réznicg potencjatow istnieniem sity zewn.

Wielkosc rowna catkowitej pracy przy przemieszczeniu
jednostkowego tadunku dodatniego pomiedzy dwoma punktami
obwodu elektrycznego nazywamy spadkiem napiecia lub krotko -
napieciem pomiedzy tymi punktami i oznaczamy symbolem U.

Uiz = {913 —92) + &2
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opor zewnetrzny nieskonczenie wielki, prad nie pty
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Sita elektromotoryczna réwna jest réznicy
encjalow na biegunach zrédta otwartego.

£=1 /R, +R,/




>rawo Kirchho

‘Zasada zachowania tadunk

aiczna suma pradéw w wezle sieci rowna je

I, +1,-1,—-1,+1.=0




‘Zasada zachowania ene

ebraiczna wszystkich sit elektromotorycznyc
sumie wystepujacych w tym oczku spadko

+1,-R,+1,-R, =




kaczenie rezystorow

* Potaczenie szeregowe Polaczenie rownolegle
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dW =dq U=1 dt U]




oradu elektc

Jednostka




